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| DEFINICION

loeconomia agroalimentaria es el conjunto
delasactividades que deunmodoinnovador
utilizan los recursos de origen bioldgico de
la tierra y el agua, ademas de sus subproductos
0 residuos, para su reintroduccion en la cadena
alimentaria 0 su uso como bioproductos o
fuente de energia. Todo ello de una manera
SOSTENIBLE.

£
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agroalimentaria

on este Plan de Impulso se pretende

contribuir a alcanzar una economia

agroalimentaria altamente innovadorsa,
mas eficiente y sostenible, capaz de conciliar
las demandas de productividad y competitividad
de la actividad agraria. Ademas busca una
produccion alimentaria segura y de calidad,
con la utllizacion sostenible de los recursos
bioldgicos, la valorizacion de  subproductos,
la minimizacion de residuos vy el desarrollo de
nuevas aplicacionesindustriales, garantizando la
competitividadylaproteccion delmedioambiente,
en el ambito territorial de Castillay Ledny bajo su
estrategia de especializacion inteligente RIS3 y
del Nuevo Modelo de Investigacion e Innovacion
de la Consejerfa de Agricultura y Ganaderfa.

OBJETIVOS ESTRATEGICOS

01 - Incrementar la rentabilidad de las
explotaciones agricolas y ganaderas e industrias
conexas mediante una produccion sostenible y
competitiva en un entorno de cambio climatico.

02 - Aprovechamiento y valorizacion de los
subproductos/residuosdelaproduccionagricola

@ crsmiyavgon
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02 |1 OBJETIVO

0 ganadera y su Industria, reincorporandolos
a la cadena de valor agroalimentaria bajo los
principios de la economia circular.

03 - Desarrollo de nuevos procesos de
tratamiento y extraccion para obtener de
bioproductos sostenibles y energia mas limpia.

04 - Uso eficiente y sostenible del agua.

Se busca
una economia
agroalimentaria
altamente innovadora,

mas eficiente y sostenible,
capaz de conciliar
las demandas de

productividad y
competitividad
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agroalimentaria

| AMBITO
DE COBERTURA

a Consegjeria de Agricultura y Ganaderia de
la Junta de Castilla y Ledn identifica los
sectores de la agricultura, la ganaderia, la
acuicultura, el sector de recursos naturales y
la produccion de alimentos como los sectores
bioecondmicos incluidos en este Plan de Impulso. - ‘

@CASTILLQYLEON « « 5 ) €L S sunea de
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agroalimentaria

04 | JUSTIFICACION

| nuevo modelo de trabagjo en Investigacion e innovacion disefiado y
— puesto en marcha para el desarrollo de la [+ agroalimentaria de Castilla y
[ eon, asi como la RIS3'y su version revisada actual (Acuerdo 45/2018 de
26 dejulio, BOCyL num. 145 de 27 de julio de 2018), identifican la Bioeconomia
Agroalimentaria de Castillay Ledn, como uno de los principales pilares para la
competitividad del sector y por tanto para el desarrollo de la Region. A su vez
impacta muy directamente en los retos actuales y futuros del sector, como son
la nueva Politica Agraria Comun (PAC) y los compromisos de sostenibilidad
para los proximos anos.

La Consegjeria de Agriculturay Ganaderfa en su Nuevo Modelo de Investigacion
e Innovacion ya cuenta con lineas de trabajo en Bioeconomia Agroalimentaria
muy activas y en estrecha colaboracion con el sector. Lineas desarrolladas
en colaboracion con numerosos centros de conocimiento, destacando los
recientes Convenios con las universidades de la region (firmados el 18 de
mayo de 2018), bajo el concepto de innovacion abierta.

Por ello, se hace necesario definir especificamente a través de este Plan
de Impulso, los principales retos de produccion de conocimiento para el
desarrollo de la Bioeconomia Agroalimentaria en la Region utilizando para ello
las capacidades de investigacion e innovacion disponibles. Ademas, debemos
convertirlos en el menor tiempo posible en competitividad real para el sector
regional, aprovechando la oportunidad actual, y de una manera sostenible.

@ crsmyangon « €6 iz | e
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| OPORTUNIDADES
DE LA BIOECONOMIA

| OPORTUNIDADES DE LA BIOECONOMIA

n sector bioecondmico fuerte y competitivo seré una importante fuente

de crecimiento y empleo, fundamentalmente en las zonas rurales.

Permitira contribuir a desarrollar oportunidades innovadoras en el sector
agrario y agroalimentario. De acuerdo a los ultimos datos publicados', en 2015
los sectores bioecondmicos generaron en Espafia un volumen de negocio
de 198.000 millones € (9% del total de la UE-28) 1.34 millones de empleos.
Destaca en importancia el sector agroalimentario y de bebidas y la agricultura,
que representan el 55.26% vy el 22.13% respectivamente, del volumen de
negocio total, con mas de un milldn de empleos. El sector bioindustrial aglutina
en torno a 105.000 empleos, y supone un volumen de negocio de cerca de
204.000 millones de € (10% del total nacional).

https://datamjrc.ec.europa.eu/datam/mashup/BIOECONOMICS/index.html

CASTILLAYLEGN « (7 & i itk
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05 | OPORTUNIDADES DE LA BIOECONOMIA

2. APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS

| desarrollo de estrategias y planes
— bioecondmicos a nivel regional y nacional,
|___contribuira a optimizar el uso de los
recursos, a través de su vinculacion con los
planesde "economiacircular"yaprovechamiento
Integral bajo el principio de "uso en cascada” de
materias primas, subproductos vy residuos para
la obtencion de multiples biocompuestos, con
una perspectiva de "residuo cero”.

La Bioeconomia se gufa por los principios
de la ecoeficiencia, con la optimizacion del
uso de recursos Yy la minimizacion de los
residuos y efluentes toxicos como principales
objetivos. No obstante, estos objetivos se
encuentran de momento dentro del sistema
lineal preponderante, basado en el esquema de
"extraccion, produccion y deshecho’, de forma
que a pesar de la optimizacion que se produce
en cada una de esas fases, se acaba por generar
una cantidad de residuos y subproductos que
no se aprovechan, y una pérdida de materias
primas que no se recuperan. En este sentido, la
Economia Circularproponeconvertirese sistema
lineal en un sistema circular. En él, se plantea
usar la menor cantidad posible de recursos, que
los flujos de productos y sus materias primas

@Persmppesn

puedan mantener su valor durante el mayor
tiempo posible, y los subproductos vy residuos
generados puedan ser o bien transformados
para poder ser usados nuevamente COmMO
productos o para obtencion de energia, o bien
procesados para recuperar materias primas, en
una serie de ciclos (bajo el principio del uso en
cascada), llegando por tanto al residuo cero. Por
los objetivos vy la forma en como se ponen en
practica tanto los principios de la bioeconomia
como los de la economia circular, ambas estan
destinadas a funcionar e impulsarse de forma
conjunta.

Colaboracion

entre productores,
transformadores
y centros de

conocimiento para
una agroalimentacion
mas sostenible y
competente en mercados
internacionales
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Funcionamiento de la Economia Circular.
Fuente: Ellen Mc Arthur Foundation (www.ellenmacarthurfoundation.org)

Gestion del flujo

Agricultura / cosecha /
recoleccién’
Fabricacién de partes
Fabricacién de
Regeneracion prodiicios
Materia prima i
bioquimica
Proveedor de servicios

Digestién
anaerébica

Materia prima

para la extraccion

bioquimica

a \
J
Minimizar pérdidas y
/ externalidades negativas

La Investigacion, la innovacion y el desarrollo de estrategias y planes
bioeconomicos a nivel regional y nacional, conjuntamente con las iniciativas
para la aplicacion de los principios de Economia Circular que vayan apareciendo
en nuestra Comunidad Autonoma, ayudaran a explorar estas oportunidades
para un mejor uso de los recursos, para al final contribuir a crear una economia
competitiva, generadora de empleo y respetuosa con el medio natural.

@Pcrsmaneon « (9 Qi | Bame
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a bioeconomia tiene un gran efecto sobre

el medio ambiente y el clima, ya que su

desarrollo efectivo contribuira a reducir
las emisiones de Gases de Efecto Invernadero
(GEls); permitira mejorar las précticas agricolas
(sumideros de carbono); pondra en el mercado
productos de origen biologico y/o degradable
como son los bioplasticos, los bioproductos
O los biocarburantes, proponiendo y usando
fuentes de energla renovable reduciendo
considerablemente los Impactos negativos

por emisiones tanto en la salud humana como
en los ecosistemas, y contribuira a minimizar
el volumen de residuos y subproductos de
forma significativa. No obstante, la innovacion
e Investigacion permitira adaptar los cultivos

PLAN DE IMPULSO A LA BIOECONOMIA AGROALIMENTARIA

PARA UN ENTORNO RURAL COMPETITIVO Y SOSTENIBLE EN CASTILLA Y LEON

| OPORTUNIDADES DE LA BIOECONOMIA

y procesos hacia la extraccion y/o produccion
de biocompuestos para obtener productos
bioguimicos, biofarmacos, asi como alimentos
saludables y/o bioactivos, reduciendo el
consumo de INsumos No renovables.

Sin embargo, un cambio radical hacia
una Bioeconomia intensiva a gran escala,
podria Inducir Impactos ambientales
sobre la biodiversidad y los ecosistemas,
la calidad del suelo y del agua y sobre la
disponibilidad global de agua, debido a
una fuerte demanda adicional, que deberd
ser supervisada y controlada desde las
Administraciones, la comunidad cientifica y
centros especializados.

« 10> & o ua ge
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| DESARROLLO DE ESTRATEGIAS DE
BIOECONOMIA EN EL ENTORNO
EUROPEO Y NACIONAL

a Estrategia de Bioeconomia de la Comision

Europea "Innovando para un crecimiento

sostenible: una bioeconomia para Europa”
y su Plan de accion ha pretendido abordar
de una manera Iintegral e interconectada los
grandes retos sociales actuales, identificando
cinco grandes objetivos a los que la Estrategia
de Bioeconomia y su Plan de Accion deben
contribuir. (1) garantizar seguridad alimentaria,
(2) gestion sostenible de los recursos naturales,
(3) reduccion de la dependencia de recursos
no renovables, (4) mitigacion y adaptacion al
cambio climatico, y (5) creacion de empleo y
mantenimiento de la competitividad de la UE.

En 2018, después de una profunda revision, la
estrategia de Bioeconomia ha sido actualizada
con el objetivo de acelerar el despliegue de una
Bioeconomia europea sostenible y circular para
maximizar su contribucion a la Agenda 2030 vy
sus Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), asf
como al Acuerdo de Parfs.

Por su parte, el Goblerno de Espafiia iImpulso en
2016 la elaboracion de la Estrategia espafiola de
Bioeconomia Horizonte 2030, con el objetivo de
que en 2030 aumente el numero de empresas
innovadoras, y que sean mas competitivas y
eficientes para conseguir una economia mMmas
diversificada y medioambientalmente  mas
sostenible, buscando la transicion hacia una
economia circular.

Esta Estrategia se fundamenta en la estructura
triangular ciencia-economia-sociedad. Asi, el
conocimiento generado en el ambito cientifico
debe ser de utilidad para desarrollar una actividad
productiva que permita sequir creciendo en areas
demandadasy aceptadas porla sociedad. Porello,
se promueve |la colaboracion publico — privada
para transformar el conocimiento en innovacion.
Las principales actividades a los que se dirige
la Estrategla son el sector agroalimentario,
Integrado por la agricultura, la ganaderia, pesca,
aculcultura, elaboracion y comercializacion de
alimentos.

'||.-'.”=|.=|.I « ‘ ]1 } m’.&.j.. cfmui”;’mﬁ
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Bioeconomia como
Iniciativa emblematica,
para desarrollar

una bioeconomia
agroalimentaria que
haga a la region mas
competitiva y
sostenible

—_n el modelo social y econdmico de Castilla
— v Ledn, destaca la importancia de lo rural y
L la agroindustria, haciendo que la adopcion
de la Bioeconomia sea un elemento fundamental
en la especializacion inteligente de la region. Por
todo ello, en la RIS3 de Castilla y Ledn 2014-
07 I 2020, se ha seleccionado la Bioeconomia como
Iniciativa emblematica, la cual pretende sentar

APO RTAC I 0 N ES las bases cientifico-tecnoldgicas y empresariales

sobre las que desarrollar una Bioeconomia
DE LA RIS3 agroalimentaria que haga a la region mas
competitiva y sostenible. Ademas de la Prioridad

DE C ASTI LL A 1: Agroalimentacion y recursos naturales, la
Bioeconomia incide sobre la Prioridad 5: [+D en
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion,

Y LEéN A LA Energia y Sostenibilidad.
BIOECONOMI’A En el Programa de Desarrollo Rural de Castilla y

Ledn PDRCyL 2014 - 2020, se contempla como
una de las areas de enfoque prioritarias facilitar
el suministro y el uso de fuentes renovables de
energia, subproductos, desechos vy residuos
y demés materias primas no alimentaria,
para impulsar el desarrollo de la Bioeconomia
(Prioridad 5, area de enfoque &c).

@ castippveon « (12)» Ui | Bamoa
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| APORTACIONES DEL NUEVO MODELO
DE I+i AGRARIO Y AGROALIMENTARIO
A LA BIOECONOMIA

Nuevo Modelo de I+ Agrario y Agroalimentario como una estrategia de

investigacion, desarrollo e innovacion, focalizado en el incremento de
la eficiencia y eficacia, a través de una innovacion ablerta y colaborativa que
optimice y aglutine todo el esfuerzo regional publico y privado, para lograr un
sector agrario y agroalimentario altamente competitivo en Castilla y Ledn en
2020.

‘ a Consejeria de Agricultura y Ganaderfa desarrolld en el aflo 2016 el

Dentro de esta Estrategia, la Bioeconomia, como fuente de economia rural y
sostenibilidad ambiental, fue identificada como una de las principales areas
de trabajo, a través de un mapeo de las necesidades reales en colaboracion
directa con el sector a través de mas de 150 reuniones.

@ casmaneon « (13 (495 camege
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En el Nuevo Modelo de [+ Agrario vy
Agroalimentario, para el area de Bioeconomia
se identificaron 3 grandes lineas de [+ muy
especificas, desarrolladas a través de 17
programas de trabajo. Sin embargo en 2018, los
objetivos, lineas de investigacion y programas de
trabajo del Modelo de I+, al ser un instrumento
VIVO y en mejora continua desde su concepcion,
estan siendo revisados alineando sus objetivos
y lineas de actuacion a la evaluacion intermedia
y actualizacion de la RIS3, que ha identificado
la Bioeconomia Circular, incluyendo al sector
agricola, ganadero vy agroalimentario, como
una INICIATIVA EMBLEMATICA, dada la gran
importancia de lo rural y la agroindustria, la cual
pretende sentar las bases cientifico-tecnologicas
y empresariales sobre las que desarrollar una
Bioeconomia Agroalimentaria que haga a la
region mas competitiva y sostenible (Acuerdo
45/2018 de 26 de julio, BOCyL num. 145 de 27 de
julio de 2018).

Como consecuencia se ha decidido dar un
IMPULSO aun mayor a la Bioeconomia dentro
del Modelo de Investigacion e innovacion,
aumentando vy adaptando el numero de
actuaciones vinculadas a la Bioeconomia.

CASTILLAVLEON « (14 (q 75 e
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| 5 LINEAS DE INVESTIGACION
Y 42 PROGRAMAS DE TRABAJO

as lineas de Investigacion y programas de trabajo vinculados a la
Bioeconomia son:

LINEA 1. Adaptacion de una produccion agricola y ganadera eficiente al
Cambio Climatico

LINEA 2. Valorizacion integral de residuos vy subproductos bajo los principios
de la Economia Circular

LINEA 3. Produccion sostenible de Bioproductos y Bioenergia
LINEA 4. Uso eficiente y sostenible del agua

LINEA 5. TICs e Industria 4.0

@cnsng}hﬂw_}glpn « (15 ) (q P i itk
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09 | CINCO LiNEAS DE INVESTIGACION Y CUARENTA Y DOS PROGRAMAS DE TRABAJO

LINEA 1. ADAPTACION DE UNA
PRODUCCION AGRIiCOLA Y GANADERA
EFICIENTE AL CAMBIO CLIMATICO

umentar la viabilidad economica de las

explotaciones agricolas y ganaderas

regionales  mediante el  desarrollo
de sistemas de produccion sostenibles vy
competitivos es prioritario.

En el ambito agricola, se trabaja en la
Incorporacion de sistemas productivos como
son la agricultura de conservacion enfocada en
reducirlosinputsatravés de unagestionracional
de los recursos y el manejo sostenible del suelo;
la produccion ecologica, centrada en el uso de
técnicas agrarias respetuosas con el medio
ambiente, evitando los productos quimicos de
sintesis, buscando una fertilidad sostenible del
suelo para la produccion de alimentos.

Asimismo, es de destacar la agricultura de
precision, que utiliza las nuevas tecnologias
para evaluar zonas delimitadas de cultivo,
valorando su potencial agrondmico y realizar

@Persmprgon « 16 i | Buen
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una aportacion eficiente de insumos (agua de
riego vy fertilizantes), minimizando el impacto
medicambiental y aumentando el beneficio
economico.

También es de especial Importancia la
Investigacion en mejora genética vegetal
en distintos cultivos, para garantizar una
productividad elevada y estable de alta calidad,
mejorar su resistencia a enfermedades, asi
como favorecer su adaptacion a los efectos
del cambio climatico. De la misma manera, 10s
estudios sobrela ecofisiologia de los cultivos son
una herramienta fundamental para desarrollar
acciones que mitiguen los efectos del cambio
climatico. Se precisa conocer l0s requerimientos
y respuestas a las condiciones ambientales
tanto a nivel de especie como de cultivares
especificos, de manera que no sélo se reduzcan
los Impactos que impone el cambio climatico, s
Nno que se abran nuevas oportunidades.

En el sector ganadero, dado que la viabilidad
de las explotaciones esta fuertemente ligada
a los costes de produccion y a la calidad de
los productos, es imprescindible mejorar
la eficiencia de los sistemas productivos,
especialmente en materia de alimentacion
animal, principal coste de produccion. Asi, la
busqueda de nuevas fuentes de proteinas como
las leguminosas autoctonas y los subproductos
recuperados de la industria agroalimentaria
como materias primas alternativas de bajo
coste a la formulacion de piensos de calidad

@ casmyanepm

para los productos ganaderos y acuicolas, es de
gran importancia para el sector.

Aumentar la viabilidad
economica de las
explotaciones agricolas
y ganaderas regionales

mediante el desarrollo
de sistemas sostenibles
y competitivos en un
entorno de cambio
climatico

Ademas, los avances tecnologicos en materia
de biotecnologia y mejora genética animal estan
permitiendo mejorar la cantidad y calidad de las
producciones ganaderas, asi como garantizar la
preservacion de especies y genéticas.

Finalmente sefnalar, la creciente importancia
del desarrollo de una produccion ganadera
ecologica. Entre los retos a superar a traves de
la Investigacion estan la prevencion y control
de enfermedades v la busqueda de alternativas
a los tratamientos antibioticos es uno de los
principales retos a desarrollar.
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PROGRAMAS DE TRABAJO

01. Agricultura de conservacion y manejo
sostenible del suelo

02. Agricultura y ganaderia ecologica
03. Evaluacion del uso de herramientas y técnicas
de agricultura y ganaderia para la gestion integral

de explotaciones

04. Uso eficiente de los fertilizantes, fitosanitarios
y Zoosantarios.

05. Ecofisiologia de cultivos

06. Seleccion y mejora genética animal y
vegetal (lequminosas, cebada v trigo)

INDICADORE

B NUmero de actuaciones (proyectos / servicios)
especificas en adaptacion de una produccion
agricola y ganadera eficiente al cambio climatico

B Numero de actuaciones de divulgacion vy
transferencia tecnologica relacionadas con
la adaptacion de una produccion agricola vy
ganadera eficiente al cambio climatico

B Numero de
(Explotaciones,
organismos  de

agentes  colaboradores
asociaciones  Universidades,
investigacidn, empresas)

@ easmipanson

07. Adaptacion de nuevos cultivos y especies
tanto herbaceas como lefiosas

08. Seleccion clonal y sanitaria de variedades

09. Eficacia y eficiencia de los medios de
produccion

10. Agricultura de precision: sistemas de guiado
de maquinaria agricola y delimitacion de zonas
de manejo para la aplicacion de insumos a dosis
variables

implicados en la adaptacion de una produccion
agricolay ganadera eficiente al Cambio Climatico

B NuUmero de ensayos agricolas y ganaderos

B NuUmero de especies agricolas y ganaderas
estudiadas

m Numero de variedades obtenidas y registradas
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LINEA 2. VALORIZACION INTEGRAL DE
RESIDUOS Y SUBPRODUCTOS BAJO LOS
PRINCIPIOS DE LA ECONOMIA CIRCULAR

a produccion agricola y ganadera y sus

industrias de transformacion generan un

importante volumen de subproductos y/o
residuos que en su gran mayoria pueden ser
aprovechados, creando un valor donde antes
no lo habia. Los sistemas circulares maximizan
el uso de materiales con base bioldgica al final
de su vida Util, extrayendo valiosos elementos
bioguimicos, y haciendo que pasen a otras
aplicaciones diferentes cada vez mas basicas,
enloquesellama"usoencascada’. Optimizando
el uso en cascada seguimos una gestion circular
evitando la extraccion de nuevos recursos, Y
minimizando el volumen de residuos.

El uso en cascada de la biomasa y los
residuos agroalimentarios aporta una ventaja
significativa para la creacion de fertilizantes
organicos, recuperacion de materias primas
escasas (como Ny P) y produccion de biogas,
como fuente de energia renovable.

El sector agroalimentario demanda la mejora,
desarrollo 'y optimizacion de tecnologias
sostenibles de recuperacion y purificacion de
compuestos organicos, tales como proteinas,
polifenoles, terpenos, etc., presentes en la
mayorfa de biomasas residuales producidas
por el sector agrario y agroalimentario, dadas

@Peasmppgon

sus propiedades bioactivas, antimicrobianas y
antioxidantes, para la formulacion de nuevos
alimentos funcionales o mejorar su calidad.

Por otra parte, los residuos ganaderos,
especialmente los purines vy la gallinaza, ricos
en nutrientes esenciales, pueden valorizarse
mediante las nuevas tecnologias disponibles,
convirtiendose en materias primas secundarias
para la produccion de biofertilizantes. De este
modo, se puede realizar una gestion circular
eficiente y sostenible de los residuos, evitando
la sobreexplotacion de nuevos recursos para la
fabricacion de fertilizantes inorganicos.

Valorizar
recursos naturales
y subproductos de la
produccion agraria y la

cadena de transformacion
reincorporandolos bajo
los principios de la
economia circular




.Be]'c?h‘oml’

agroalimentariz

PLAN DE IMPULSO A LA BIOECONOMIA AGROALIMENTARIA

PARA UN ENTORNO RURAL COMPETITIVO Y SOSTENIBLE EN CASTILLA Y LEON

PROGRAMAS DE TRABAJO

11. Desarrollo de alimentos funcionales con el
uso de ingredientes naturales bioactivos

12. Desarrollo de peliculas y recubrimientos
comestibles activos con ingredientes naturales

13.  Incorporacion  de  antioxidantes vy
antimicrobianos naturales que aumentan la vida
util

14. Mejora de la cadena de valor de la biomasa
agraria para uso no alimentario

15. Valorizacion de recursos de la industria
agroalimentaria para su reintroduccion como
Ingredientes bioactivos y/o tecnoldgicos dentro
de la cadena de produccion

16. Reduccion de los residuos y contaminantes
en origen. Estabilizacion de residuos con
produccion estacional

17. Recuperacion de nutrientes como elementos
fertilizantes

18. Desarrollo y mejora de tecnologias vy
tratamiento de residuos

19. Desarrollo de estrategias de valorizacion
integral de biomasa residual en "cascada" en
Instalaciones de alimentacion flexible

20. Extraccion y purificacion de bioproductos a
partir de biomasa residual

21. BuUsqueda de nuevos usos para los
bioproductos

22. Calidad de pescado determinada por el usoy
valorizacion de subproductos en la alimentacion
de peces

INDICADORE

B NUmero de actuaciones (proyectos / servicios)
especificas en valorizacion integral de residuos y
subproductos bajo los principios de la Economia
Circular

B Numero de actuaciones de divulgacion vy
transferencia tecnologica relacionadas  con
valorizacion integral de residuos y subproductos
bajo los principios de la Economia Circular

@ easmipanson

B Numero de agentes colaboradores
(Universidades, organismos de investigacion,
asoclaciones, empresas) implicados  en
valorizacion integral de residuos y subproductos
bajo los principios de la Economia circular

B NUmero de subproductos valorizados

B NUmero de productos intermedios/finales



PLAN DE IMPULSO A LA BIOECONOMIiA AGROALIMENTARIA

PARA UN ENTORNO RURAL COMPETITIVO Y SOSTENIBLE EN CASTILLA Y LEON

bic..

® ecopomia

agroalimentaria

09 | CINCO LINEAS DE INVESTIGACION Y CUARENTA Y DOS PROGRAMAS DE TRABAJO

LINEA 3. PRODUCCION SOSTENIBLE DE
BIOPRODUCTOS Y BIOENERGIA

una gran relevancia industrial para la

produccion de multiples compuestos
organicos, tales como alcoholes, &cidos
organicos, polialcoholes, antibioticos,
biopolimeros para formular bioplasticos etc. Sin
embargo, la industria petroquimica, produciendo
grandes volumenes de productos a precios muy
bajos, provocod el declive de los bioprocesos.
Actualmente, el elevado coste de las materias
primas no renovables y la necesidad de producir
grandes cantidades de compuestos organicos,
cada vez mas especificos, biodegradables vy
sostenibles, ha provocado el resurgimiento de
los procesos Industriales de base bioldgica
enfocados hacia el desarrollo de biorrefinerias.
Los rendimientos de los bioprocesos aln son
bajos, por o que es Imprescindible mejorar
su viabilidad y sostenibllidad. La etapa de
separacion y purificacion final es un importante
cuello de botella. Los procesos de purificacion,
concentracion 'y recuperacion son costosos,
dado su elevado consumo energético, por lo que
es esencial mejorar esta etapa del proceso.

‘ 0s bioprocesos han tenido historicamente

La bioenergia producida a partir de fuentes
biomasicas  agrarias Yy agroalimentarias,
tanto para la produccion de calor (pellets) vy

electricidad (biogas) como para la produccion de
biocarburantes para el transporte (bioalcoholes
y biodiesel), tiene un importante peso dentro
del mix energético de tipo renovable. El fomento
de la bioenergia repercute favorablemente en la
reduccion de la dependencia energética de los
combustibles foslles, la lucha contra el cambio
climatico, la prevencion de incendios forestales,
la mejora del estado de los bosques, generando
asl importantes beneficios sociales, incluyendo
la fijacion de poblacion y la creacion de empleo
en el ambito rural, especialmente en zonas ricas
en materias primas, como es Castilla y Leon.

Otro campo de gran proyeccion es el de la
formulacion de bioplasticos de origen biologico
y biodegradables, para reducir el gran impacto
ambiental que supone el consumo de plastico en
la sociedad actual. Para el sector agroalimentario,
tan importante como el desarrollo del producto
es la innovacion en el envasado, imprescindible
para mantener y mejorar la competitividad global
del sector. Trabajar en ofrecer alternativas vy
mejoras a los sistemas de envasado actuales
de origen biologico, generara ventajas claras
desde un punto de vista de calidad, vida util,
sostenibilidad medioambiental y penetracion en
nuevos mercados.

@DCASTlLE%&\%I_;LpN « (21 )»
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23. Innovacion en envases y ecodiseno: nuevos
formatos y presentaciones

24. Desarrollo de tecnologias sostenibles de
pretratamiento de biomasas residuales

25. Mejora de los procesos fermentativos

26. Procesos eficientes de recuperacion de
productos finales

INDICADORE

B NUmero de actuaciones (proyectos / servicios)
especificas en bioproductos y bioenergia

B Numero de actuaciones de divulgacion vy
transferencia tecnologica relacionados con
bioproductos y bicenergia.

B NuUmero de agentes colaboradores (Centros
tecnologicos,  Universidades, organismos  de

@ easmipanson

27. Desarrollo de procesos cataliticos para la
obtencion de nuevos productos

28. Mejora y desarrollo de tecnologias de
produccion de biogas

29. Mejora y desarrollo de tecnologias de
produccion de biocarburantes

Investigacion,industrias,asociaciones,empresas)
implicados en bioproductos y bioenergia

B NUmero de bioproductos obtenidos

B NUmero de biomasas valorizadas
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— | uso sostenible y eficiente del agua en
— |as actividades agrarias es una necesidad
|___ante las consecuencias del cambio
climatico. Mejorar la competitividad de las
explotaciones agrarias, mediante la adecuada
gestion estacional del riego en combinacion
con otras practicas agronomicas, tratando
de incrementar su productividad, cualitativa vy
medicambiental, a lo largo del tiempo, es a la vez
una necesidad y una oportunidad para mejorar
la sostenibilidad vy la viabilidad econdmica el
sector agrario y ganadero. Para conseguirlo, se
trabaja en: la adaptacion de las explotaciones a
los nuevos sistemas de riego; la modernizacion
de los antiguos regadios que permiten un ahorro

CASTILAYLEON « €23 Ui | Bume
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importante de agua al minimizar las pérdidas;
la mejora de las conducciones y la eficiencia de
los sistemas de control que favorecen un uso
adecuado del agua del riego.

Hay que tener presente la importancia del
binomio agua y energia y la vinculacion de esta
Iinea con la linea 1 de adaptacion al cambio
climatico. Los sistemas de riego modernos
implican una distribucion de riego presurizada.
Esto, unido al gasto energético vinculado al
suministro del agua, procedente del subsuelo
o de la superficie, implica un uso intensivo de
energia. Dependiendo de la fuente de esta
energia existiran por lo tanto emisiones de GE|
vinculadas al uso del agua. Una gestion eficiente
del agua, unido al uso de energias renovables
pueden permitir reducir significativamente las
emisiones del sector agricola en regadio.

AsImIsmo, establecer protocolos de
depuracion vy tratamiento de aguas residuales
con recuperacion de nutrientes, asi como
desarrollar estrategias de reutilizacion de agua
es una prioridad. En este campo, la produccion
de microalgas es una alternativa sostenible
tanto para el tratamiento de aguas residuales
con elevada carga de nutrientes, como para
la obtencion de bioproductos de interés, tales

@ crsmiyavgon

PLAN DE IMPULSO A LA BIOECONOMIA AGROALIMENTARIA

PARA UN ENTORNO RURAL COMPETITIVO Y SOSTENIBLE EN CASTILLA'Y LEON

Ol)timizaci()n del
consumo energético
vinculado al l'egadl'o tiene

un gran impacto en la
rentabilidad economica
y la sostenibilidad
ambiental

como carotenoides, L-aminoacidos, lipidos,
proteinas, acidos y otros compuestos de
aplicacion en alimentacion animal, cosmética,
etc, integrando de un modo sostenible la
produccion 'y la valorizacion.  Asimismo,
es fundamental desarrollar estrategias vy
tecnologfas para pre-transformar los residuos/
subproductos, como por ejemplo ocurre con
la produccion de biomasa algal valorizable
del tratamiento de efluentes de la industria
agroalimentaria.
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PROGRAMAS DE TRABAJO

30. Uso eficiente del agua de riego

31. Uso eficiente de la energia y uso de energias
alternativas

32. Empleo de la tecnologia para optimizar agua
y energia

33. Produccion y valorizacion de biomasa algal

INDICADORE

B NUmero de actuaciones (proyectos / servicios)
especificas en uso eficiente y sostenible del agua

B Numero de actuaciones de divulgacion vy
transferencia tecnoldgica relacionadas con el
uso eficiente y sostenible del agua.

B Numero de agentes colaboradores
(Comunidades de Regantes, explotaciones,
Universidades, organismos de Investigacion,
asociaciones, empresas) implicados en el uso
eficiente y sostenible del agua.

@ casmipangon

B Hectdreas transformadas en sistemas de
riego eficiente

B NUmero de usuarios gue usan herramientas
para la optimizacion del gasto de agua

B Numero de parcelas monitorizadas para el
control de la eficiencia energética e hidrica de las
explotaciones
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| desarrollo de estrategias ecosostenibles
— basadas en la mejora de la eficiencia
|___energética, la  implementacion  de
tecnologias noveles y emergentes en los
sistemas  productivos  tradicionales  que
minimicen la generacion de residuos vy
emisiones en las explotaciones agroganaderas
y de las industrias agroalimentarias, permitira
mejorar la competitividad y sostenibilidad del
sector y contribuira a garantizar su viabilidad a
medio-largo plazo.

Asimismo, el uso sistematico en el sector
agrario y agroalimentario de las Tecnologias
de la Informacion y la Comunicacion (TIC) esta
revolucionando el sector. Las TICs permiten

@ cssmyangon « (26 (e B mrce
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Introducir nuevas tecnologias para la toma de
decisiones, gestion de lainformaciony mejora de
los niveles de comunicacion, interconectividad
y procesamiento de datos. Como resultado se
consiguen unas explotaciones agroganaderas y
unas Iinstalaciones industriales mas inteligentes
y eficientes, mejor conectadas dentro de si'y
entre ellas. Facilitando una mejor trazabilidad
de los productos, una mayor flexibilidad, asi
como la adaptacion de la produccion, a la vez
que la evaluacion y optimizacion del consumo
energetico.

En este sentido, las lineas de trabajo han de
mantener la prioridad sobre la implementacion
de infraestructuras tecnologicamente
avanzadas en los regadios, para que usando
estas tecnologias se pueda optimizar el uso del
agua Incrementando la productividad agraria y
reduciendo los costes de cultivo, especialmente
los energéticos. Las tecnologias a emplear
se basaran especialmente en la mejora de
los sistemas de ayuda a las decisiones,
como Inforiego, los sistemas de mejora de la
produccion con la agricultura de precision que
soporta la red GNSS de Castilla y Ledn, las
herramientas al servicio del agricultor como
Cartodroid o el avance que supone la mejora
del conocimiento edafologico que el proyecto
suelos del ITACyL pone al servicio del sector.

@ casmyanepm

Las TICs aplicadas ala industria agroalimentaria
generan una serie de ventajas competitivas,
tales como adaptarse a las necesidades del
cliente de forma agil y coordinarse con sus
proveedores trabajando en un sistema de
cooperacion.  Su implantacion mejora la toma
de decisiones v la eficiencia: sistemas expertos
para la trazabilidad, gestion, logistica y control.

Esta evolucion del modelo de sistemas de
produccion Industria 4.0 es el modelo presente
al que la Industria estd adaptandose. La
velocidad de implementacion del mismo es un
factor clave que impacta paralelamente tanto
en su competitividad como en su sostenibilidad
ambiental.

Las TIC permiten
incorporar un mayor
nimero de datos y reglas
. para una toma de decisiones

mas eficiente. Facilitan
la interconectividad y la
comunicacion entre los
diferentes elementos de la
cadena de produccion
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34. Desarrollo de estrategias para el ahorro y
eficiencia energética en explotaciones agricolas
y ganaderas

35. Desarrollo y optimizacion de procesos
ecosostenibles 'y mejora de la eficiencia
energética de las empresas agroalimentarias

36. Evaluacion de emisiones en 10s procesos
productivos

37. Desarrollo y aplicacion de herramientas de
gestion y estudios de viabilidad

INDICADORE

B NUmero de actuaciones (proyectos / servicios)
especificas en TICs e Industria 4.0

B Numero de actuaciones de divulgacion vy
transferencia tecnoldgica relacionadas con la
TICs e Industria 4.0

B Numero de agentes colaboradores
(Universidades, organismos de investigacion,
asociaciones, empresas) implicados en TICs e
Industria 4.0

@ easmipanson

38. Aplicacion de la industria 4.0 en la produccion
agroalimentaria

39. Herramientas de ayuda a tomas de
decisiones. Simuladores.

40. Atlas agroclimatico de Castilla y Leon

41. Procesadoyadquisicion de datos de sensores
aéreos y espaciales

42. Simulacion de cultivos y prediccion de
cosechas

B NuUmero de usuarios agroindustriales con
sistemas 4.0

B NUmero de caracterizaciones en la base de
datos digital de los suelos de Castilla y Ledn

m \/olumen de datos digitales en TB al servicio de
la bioeconomia
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| 8 HERRAMIENTAS PARA EL
DESARROLLO DEL PLAN DE
IMPULSO A LA BIOECONOMIA

ara el Desarrollo del Plan de Impulso a la Bioeconomia Agroalimentaria
la Consejeria de Agricultura y Ganaderia, cuenta a traves del ITACyL con
equipos profesionales altamente especializados y con gran vinculacion
al sector agroalimentario regional. Se dispone asimismo de infraestructuras
clentificas y recursos tecnoldgicos distribuidos en una red de Centros con
capacidades complementarias que trabajan de manera colaborativa.

Se dispone de 31.115 m? construidos distribuidos entre Estaciones
Tecnoldgicas (Estacion Tecnoldgica de la Carne, Estacion Tecnoldgica
de la Leche y Estacidon Enoldgica), Centros Especializados (Centro de
Biocombustibles y Bioproductos, Centro de Investigacion en Acuicultura
y Centro de Pruebas de Porcino), Planta Piloto de Productos y Procesos
Innovadores, Laboratorios (Fisico-Quimico, Sensorial, Seguridad Alimentaria
y Tratamiento y Revalorizacion de Residuos), Banco de germoplasma,
Nave agricola, Invernaderos, y 80 hectareas en la finca experimental mas
explotaciones y fincas colaboradoras.

La inversion en Investigacion e innovacion asociada al Area de Bioeconomia se
articula a través de Fondos propios y fondos estructurales (FEADER y FEDER).

El Plan de Impulso a la Bieconomia dedicara 5 millones de euros anuales que
permitan avanzar en estas lineas especificas (el total de investigacion es de
12,8 millones de euros en 2019) e impulsar la Bioeconomia regional.

Se han establecido una serie de herramientas que permiten la consecucion
del objetivo final del Plan de Impulso que es desarrollar una economia
agroalimentaria innovadora, mas eficiente y sostenible, entre las que destacan:

@ crsriganeon « €29 iz comity s
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10 ] OCHO HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO DEL PIBACYL

1. PROYECTOS INTEGRALES

:)royectos de Investigacion orientada e
Innovacion que se desarrollan bajo un

modelo de innovacion abierta y buscan
la mejora de la competitividad en todos los
eslabones de la cadena para una necesidad o
demanda concreta, fomentando la cooperacion
entre diferentes agentes de la cadena de valor
del sector y con la participacion activa de las
empresas en las actuaciones de 14D a desarrollar.

Se colabora con otros grupos de investigacion
pertenecientes a Universidades vy centros
tecnoldgicos (como Cartif o CETECE), nacionales
(como INIA o CSIC), europeos (como el INRA
de Francia o el Instituto Politécnico de Castelo
Branco de Portugal) e internacionales (como la
Universidad de Niigata de Japon o el ARS-USDA
de Estados Unidos).

10| OCHO HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO DEL PIBACYL

2. |+1 CONTRACTUAL

| ITACyL ofrece un amplio catalogo de servicios de I+D y asistencias técnicas al sector, para atender
— de forma especifica las necesidades de las empresas agrarias, proporcionando soluciones,
____que incluyan tanto la definicion de planteamientos tecnologicos concretos y sus desarrollos
comerciales como la resolucion de tareas cotidianas.

10 | OCHO HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO DEL PIBACYL

3. CONVENIOS CON CENTROS DE
INVESTIGACION Y TECNOLOGICOS

omo medida de apoyo a proyectos de
Cnvestgacén aplicados en los que las
capacidades cooperan para la mejora
del sector, el ITACyL promueve convenios de

colaboracion para el desarrollo de actividades de
investigacion.

@Persmppesn

Destaca en este punto el Convenio firmado el
18 de mayo de 2018 entre las Consejerias de
Agricultura y Ganaderfa y Educacion, junto con
las nueve universidades de Castilla y Leon.



PLAN DE IMPULSO A LA BIOECONOMIiA AGROALIMENTARIA

PARA UN ENTORNO RURAL COMPETITIVO Y SOSTENIBLE EN CASTILLA Y LEON ¢ ?g‘gbmoemlrg

10 | OCHO HERRAMIENTAS PARA EL DESARROLLO DEL PIBACYL

4. CONVOCATORIAS COMPETITIVAS DE
FONDOS PROVENIENTES DE PROGRAMAS
NACIONALES Y EUROPEQOS DE

través de fondos obtenidos en
[ S convocatorias competitivas se

ponen en marcha proyectos de [+
multidisciplinares, desarrollados generalmente
mediante colaboraciones con otras
organizaciones que permiten llevar a cabo
Iineas iInnovadoras de gran ambicion. Destacan
a nivel europeo los fondos provenientes
del Programa Marco de Investigacion e
Innovacion Horizonte 2020 que incluye a la
Bioeconomia entre los retos sociales a los gue
dedicar recursos, dentro del Societal Challenge
2 denominado Food security, sustainable
agriculture and forestry, marine and maritime
andinland water research, and the Bioeconomy,
el Societal Challenge 10 denominado Secure,
clean and efficient energy vy la Asociacion
publico-privada colaborativa de Industrias de
base biologica (Bio-based Industries Joint
Undertaking BBI JU) y el Programa LIFE, que
es el Unico instrumento financiero dedicado
en exclusiva al medio ambiente, al clima vy al
desarrollo sostenible.

La articulacion de la Estrategia Europea de
Bioeconomia esta vinculada asi mismo  al
Programa Marco de Investigacion e Innovacion
Horizon 2020 hasta el ano 2020 y a través
del futuro Programa Horizon Europe, para el
periodo 2021-2027. Horizon Europe cuenta
con un presupuesto de 100 billones de euros.

@Peasmppgon

INVESTIGACION:

Aungue aun esta en fase de definicion, se espera
que contribuya a crear una economia circular
europea, basada en la investigacion e innovacion
ablerta.

Anivelnacional,la Agencia Estatal de Investigacion
gestiona los fondos publicos destinados a las
actividades de [+D+I; la Estrategia espanola
de Ciencia, Tecnologia e Innovacién (y su
Plan de Investigacion Cientifica y Técnica y de
Innovacion 2017 -2020) incluyen convocatorias
de generacion de conocimiento, liderazgo
empresarial en [+D+1 e Investigacion orientada a
los retos de la sociedad.

El Programa de Desarrollo Rural de Castilla y
Ledn 2014-2020 (PDR CyL), gestionado por la
Consejeria de Agricultura y Ganaderia, establece
la estrategia a seguir en Castilla y Ledn para un
crecimiento Inteligente, sostenible e integrador,
a través de actuaciones cofinanciadas con
FEADER.

El P.O.FEDER de Castilla y Ledn identificd como
reto estratégico para el periodo 2014 — 2020
promover lainnovacion como motor de desarrollo
regional que contribuya a un cambio del modelo
productivo de Castilla y Leon, para lo cual ha
establecido como primer eje prioritario potenciar
la Investigacion, el desarrollo tecnoldgico vy la
Innovacion.
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5. PROGRAMA DE TRANSFERENCIA
TECNOLOGICA Y FORMACION TECNICA
ESPECIALIZADA

rentada a las nuevas demandas continuado e incrementado los esfuerzos en
Ode mercado y sus perspectivas de  materia de formacion con especial vinculacion

futuro. En 2017 se llevaran a cabo a la bioeconomia. Destacar la puesta en marcha
numerosas acciones formativas como jornadas de los denominados "Lunes Agrotecnologicos’
especializadas, demostraciones de campo  con jornadas técnicas muy especializadas o las
o talleres de manejo de APP especializadas.  jornadas practicas de formacion para aplicacion
Ademas, se ha colaborado y puesto a disposicion de innovacion en productos y procesos actuales
del sector, instalaciones para que celebren de la industria agroalimentaria.
sus actividades formativas. En 2018 se han
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6. VIVERO DE PROYECTOS DE
INNOVACION CON EMPRESAS DEL SECTOR

:) ara dar apoyo a iniciativas de emprendimiento que requieran infraestructura tecnoldgica para la
aceleracion de proyectos innovadores en la fase de pre-incubacion e incubacion de la idea. Para

ello el ITACyL ha puesto a disposicion del sector instalaciones, a traves de la cesion de uso, que
incluye infraestructura tecnoldgica especializada como laboratorios o plantas pre-industriales.
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(. PLATAFORMAS DE COMPETITIVIDAD

estd desarrollando una politica de
equilibrio entre los diferentes eslabones de
la cadena de valor del sector agroalimentario,
a través de las Plataformas de Competitividad
Productiva. A tal efecto ya ha puesto en

‘ La Consejeria de Agricultura y Ganaderia

Y también en algunas zonas especificas como
la Plataforma de Dinamizacion Agroalimentaria
Bierzo Hub (14 de noviembre de 2017).

Dentro de estas plataformas la investigacion e
Innovacion tienen un papel destacado y estan

funcionamiento varias de ellas: presentes en varias de las medidas incluidas
dentro de las Iineas denominadas de "equilibrio”.
- Sectorvacunodeleche — 17 denoviembre
de 2015

- Sectorovinoycaprino —5dejuliode 2016
- Sector vitivinicola — 13 de junio de 2017

- Sector ecoldégico — 6 de mayo de 2016

El Plan de Impulso en Bioeconomia utllizara
y reforzara su papel y consecuentemente la
competitividad de las explotaciones de esta
Comunidad.
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8. OTROS MAPAS DE POLITICAS
AGRARIAS

Agrarias (15 de marzo de 2017) cuyo objetivo es igualmente el uso eficiente de los recursos.
En este caso, las infraestructuras agrarias colectivas son los elementos que mejoran la
competitividad del sector a través de la concentracion parcelaria, la modernizacion de regadios y la
transformacion de nuevos regadios. También es importante la vinculacion de este Plan de Impulso al
Mapa de Formacion (10 de noviembre de 2017) estableciendo sinergias en la informacion, la formacion

f simismo se han puesto en marcha otras herramientas como es el Mapa de Infraestructuras
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