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Proyecto ITACyL-ASOPROFIT
relativo a las enfermedades de
puerro y zanahoria. Primer avance
de resultados

M.C. Asensio-S.-Manzanera™, Y. Santia-
go-Calvo™, D. Ruano-Rosa”, D. Flores-
Pérez, R. Vacas Izquierdo'™, A. Alfaro-
Ferndndez®, M.I. Font-San-Ambrosio®
YASOPROFIT

@ Area de Investigacion Agricola, ITACyL, Ctra. de Burgos
Km. 119 47071 Valladolid, asesanmr@itacyl.es

@ Grupo de Virologia. Instituto Agroforestal Mediterrdneo.
Universitat Politécnica de Valéncia. Cno. Vera s/n. 46022
Valencia.

ASOPROFIT, Asociacion para la Proteccidn Fitosanitaria
del Puerro, la Zanahoria y la Cebolla en Castilla y Ledén

Unién Europea

Fondo Europeo Agricola
de Desarrollo Rural

Europa Invierte en las zonas rurales
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Hace algunos afios comenzaron a aparecer sinto-
mas severos en cultivos de zanahoria de Castilla
y Ledn: retorcimiento, amarilleamientos y enro-
jecimientos de las hojas, retraso en el crecimien-
to..., deformacion de las raices, y una reduccién
del rendimiento y de la calidad del producto

En 2017 el ITACyL puso en marcha un proyecto
financiado por 1a Medida 16.2 del Plan de De-
sarrollo Rural de Castilla y Le6n (2014-2020), en
colaboracién con ASOPROFIT, que lleva por
titulo “Nuevas estrategias para mitigar los da-
nos causados por las enfermedades de especies

ASOPROF IT

mm-msmtm

S UNIVERSITAT
g POLITECNICA
&/ DE VALENCIA

INSTITUTO
@ TECNOLOGICO % Junta de
AGRARID

Castillay Ledn

ace algunos aflos comenzaron a aparecer sintomas
severos en cultivos de zanahoria de Castilla y

Le6n: retorcimiento, amarilleamientos y enrojeci-

mientos de las hojas, retraso en el crecimiento de los brotes,
proliferacién de raices secundarias, proliferacién de brotes
en la corona, deformacién de las raices, y una reduccién del
rendimiento por parcela, asi como de la calidad del producto
(Figura 1). Estos sintomas fueron relacionados con la pre-
sencia de ‘Candidatus Liberibacter solanacearum’ (CaLso) y
de Bactericera trigonica, aunque también con fitoplasmas y
virus (Alfaro-Ferndndez et al., 2012a; 2012b).

Al mismo tiempo, aparecieron serias pérdidas de ren-

horticolas de reciente aparicién”

* El objetivo del proyecto es incrementar la infor-
macion acerca de la distribuciéon de sintomas,
danos, patégenos e insectos vectores en esta
zona de produccion con el fin de minimizar los
dafios causados en los cultivos horticolas de la
principal zona productora de Castilla y Le6n

dimiento en puerro en la misma zona (Figura 2), asociadas
a enanismo, seca de las hojas, rajado, amarilleamiento del
bulbo y enrojecimientos longitudinales del fuste, y puntas
de las hojas marchitas. Estos sintomas han sido asociados
a la presencia de Bactericera trembayi en las parcelas, pero
se desconoce el agente causal de los mismos (Ouvrard y
Burckharde, 2012).

Por esta razén se cred ASOPROFIT (Asociacién para la
Proteccién Fitosanitaria del Puerro, la Zanahoria y la Cebo-
lla en Castillay Leén). Uno de los objetivos de la Asociacién
es mejorar la produccién agricola del puerro, la zanahoria y
la cebolla en Castilla y Leén, mediante la investigacién y la
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experimentacion para proteger estos cultivos
de plagas y enfermedades.

En 2017 el ITACyL puso en marcha
un proyecto financiado por la Medida 16.2
del Plan de Desarrollo Rural de Castilla
y Le6n (2014-2020), en colaboracién con
ASOPROFIT que lleva por titulo “Nuevas
estrategias para mitigar los daflos causados
por las enfermedades de especies horticolas de
reciente aparicién”. Este proyecto tiene una
duracién de 4 afios. Los objetivos concretos
que se pretenden abordar son los siguientes:
1. Conocer el nivel de incidencia de la en-
fermedad en zanahoria, puerro y cebolla en
Castilla y Leon; 2. Estudiar la etiologia de
la enfermedad trabajando en la deteccion e
identificacién de los patégenos implicados;
3. Estudiar la epidemiologia, y conocer mejor
su transmisién por semilla y por vectores;
4. Y lo mds importante, el control de la
enfermedad que permita disminuir las pér-
didas de rendimiento: deteccién en semilla,
control de vuelos de vectores, evaluacién de
productos fitosanitarios, etc. Este proyecto
se enmarca dentro del programa “Plagas y
enfermedades asociadas a cultivos o grupos
de cultivos”, del Nuevo Modelo de I+ide la
Consejerfa de Agricultura. El proyecto » » »
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Figura 1. Zanahorias que muestran amarilleamientos y enrojecimientos de las
hojas, retraso en el crecimiento de los brotes, proliferacién de raices secundarias,
proliferacion de brotes en la corona, deformacion de las rafces.
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cuenta con colaboradores externos exper-
tos en deteccién de ficoplasmas y virus
en zanahoria (J.L. Palomo, CRD-JCyL, e
M.I. Font-San-Ambrosio, UPV) y en el
estudio de insectos vectores (A. Fereres y
A. Moreno, ICA-CSIC).

A continuacién se muestran los resul-
tados obtenidos en la camparfia 2017 y los
trabajos planificados en la campafia 2018.

DETECCION DE CALSO EN LOTES
DE SEMILLA DE ZANAHORIA

Se han publicado estudios contradic-
torios sobre la transmisién por semilla de
esta bacteria (Bertolini et al. 2015, Loiseau
et al. 2017), por lo que atin se desconoce

Figura 2. Puerros que presentan seca de las hojas, rajado de los bulbos y desarrollo

de raices ascendentes.

la importancia epidemiolégica de esta
forma de transmisién. De forma general, la presencia de
psilidos en los cultivos huésped de Calso parece esencial
para la aparicién de los sintomas, no obstante, dentro del
proyecto se decidi6 investigar la implicacién de la semilla
en el desarrollo de la enfermedad. En 2017, se evaluaron los
lotes de semilla de zanahoria empleados por los miembros
de la Asociacién y enviados al ITACyL por los técnicos de
campo, para conocer si eran portadores de CaLso o no, y
realizar un seguimiento en campo, tanto de lotes positivos
como negativos. La deteccién molecular de la bacteria se
realizé en el laboratorio de patologia vegetal del ITACyL y
fueron confirmados por el Centro Regional de Diagnéstico
de la Junta de Castilla y Leén (CRD-JCyL).

Se analizaron un total de 58 lotes de semilla resultando
positivos un 40% del total. Sin embargo, este porcentaje
no se corresponde con la superficie sembrada realmente, ya
que se desconoce concretamente qué nimero de hectdreas se
sembré de cada uno de los lotes. En el caso de las parcelas
controladas en el proyecto, de las 22 parcelas prospectadas
de zanahoria sélo cinco habfan sido sembradas con lotes de
semilla negativos a CaLso.

NIVEL DE INCIDENCIA DE LA ENFERMEDAD EN
ZANAHORIA, PUERRO Y CEBOLLA

Para evaluar la incidencia de los sintomas descritos
anteriormente se realizaron prospecciones en cultivos de
zanahoria, puerro y cebolla en parcelas distribuidas por todas
las zonas productoras de las provincias de Avila, Segovia y
Valladolid. Estas prospecciones se realizaron en colaboracién
con los técnicos de campo de ASOPROFIT. En cada parcela
se realizaron al menos 3 visitas a lo largo del ciclo de cultivo,
y se evaluaron en cuanto a sintomas apreciables a simple vis-
ta en hoja y raiz, e infestacién por psilidos, identificando la
presencia de huevos y ninfas de estos insectos en 50 plantas.

Ademis, se realizaron capturas de adultos mediante manga
entomolégica. Posteriormente, se contaron e identificaron
los insectos capturados en laboratorio. En la dltima visita,
cercana al momento de recoleccidn, se recogieron muestras
en las parcelas mds afectadas con el fin de cuantificar los
dafios causados en la cosecha.

En zanahoria se prospectaron 22 parcelas sembradas en-
tre el 10 de marzo y el 16 de junio, abarcando en la medida
de lo posible toda la zona de produccién. De forma general,
los sintomas apreciados en las parcelas fueron aumentando
a lo largo de la campaiia, manteniéndose en niveles acep-
tables hasta la cosecha, salvo en algunas parcelas en las que
se encontraron amarilleamientos desde el principio, debido
probablemente a algtin problema fisiolégico. Ya en cosecha
si pudieron apreciarse grandes diferencias entre parcelas,
encontrando algunas muy afectadas con sintomas en hojas
y en raices.

Como se puede apreciar en la Figura 3, las capturas de
psilidos empezaron a ser importantes ya en el mes de julio
y fueron aumentando a lo largo de la campaiia de forma
generalizada hasta niveles muy altos, excepto en las par-
celas visitadas que se encontraban mds alejadas de la zona
principal de produccién de zanahoria, como San Vicente de
Arévalo y Traspinedo.

De forma general, durante la campaiia 2017 se encontré
una relacién directa entre el nivel de infestacién por psilidos
de las parcelas visitadas, sobre todo si la aparicién de los
insectos tuvo lugar en estadios tempranos del cultivo, y el
nivel de sintomas encontrados, especialmente en el mo-
mento de la cosecha. Sin embargo, no se encontré relacion
entre el uso de semilla positiva para CaLso y el nivel de
sintomas encontrado.

En puerro y cebolla se prospectaron 18 parcelas, no en-
contrando sintomas graves en casi ninguna de ellas. » » »
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Figura 3. Evolucién de las capturas de psilidos en parcelas de zanahoria a lo largo de la campafia 2017.
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El nimero de psilidos capturados fue bastante inferior a los
registrados en las parcelas de zanahoria, aunque si fueron
significativos a partir de septiembre.

IDENTIFICACION DE PATOGENOS IMPLICADOS

De las muestras vegetales recogidas, se enviaron plantas
con diferentes sfntomas al Laboratorio de Patologfa Vegetal
de la Universitat Politécnica de Valéncia, con el fin de
relacionar las diferentes sintomatologfas con los patégenos
detectados en cada una de esas plantas,

En zanahoria los resultados obtenidos muestran que ma-
yoritariamente se detecta CaLso y los virus CeRLV (Carror
red leaf virus), CMoV (Carrot mottled virus) y CtrLVaRNA
(Carrot ved leaf virus associated RNA) en las muestras sinto-
mdticas recogidas. Se analizaron otros patGgenos en mues-
tras sintomdticas de zanahoria: Spiroplasma citri, fitoplasmas,
CMV (Cucumber mosaic virus), Potyvirus y CMoMV (Carrot
maottle mimic vivus). Las infecciones mixtas entre los agentes
analizados son frecuentes en campo, por tanto se hace muy
diffcil asociar la sintomatologfa observada en las muestras
con los patégenos presentes en éstas. A partir de los insectos
recogidos en las prospecciones con los mangueos, es posible
establecer la proporcién de insectos portadores de Calso y,

por tanto, susceptibles de trasmitir el patégeno. E1 96,85%
de los psilidos recogidos en las parcelas de zanahoria resul-
taron B. trigonica; un 58,67% de hembras y un 41,33% de
machos. El porcentaje de positivos fue del 29,83% para
los machos y del 36,34% para las hembras. No se encontré
diferencia entre el porcentaje de infeccién de parcelas con o
sin sfntomas, pero sf en el niimero de insectos capturados,
como ya se ha comentado anteriormente,

En puerro y cebolla se analizaron 36 muestras, encon-
trando solamente OYDYV (Onion yellow dwarf virus) e IYSV
(Iris yelow spot virus) en dos y tres muestras respectivamente,
por lo que es imposible asociar estos sintomas con ninguno
de los patégenos analizados. Se analizaron otros patégenos
en las muestras sintomdticas de puerro y cebolla: CaLso,
fitoplasmas, S.citri, CMV, y LYSV (Leek yellow stripe virus).

DINAMICA POBLACIONAL DE PSILIDOS
ASOCIADOS

El estudio de la dindmica poblacional en los cultivos,
a partir del conocimiento de las especies presentes y las
fluctuaciones estacionales de sus poblaciones, es bdsico para
la identificacién de las posibles especies vectoras y el desa-
rrollo de estrategias de control. Para ello se instalé » » »
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Figura 4, Capturas de insectos mediante trampa y mangueos, y
observaciones de huevos y ninfas en 20 plantas a lo largo de la
campafia 2017 en cultivo de puerro en Ataquines (Valladolid).

Figura 5. Capturas de insectos mediante trampa y mangueos, y
observaciones de huevos y ninfas en 20 plantas a lo largo de la
campafia 2017 en cultivo de puerro en Chattin.

DINAMICA POBLACIONAL: HUEVOS Y NINFAS
ATAQUINES PUERRO - ANO 2017
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una trampa de agua tipo Irwin (Figura 3b) en dos parcelas
de puerro y se marcé un cuadrado de 10 x 10 m en el que
no se realizaron tratamientos. Los insectos que atrapados en
dichas trampas fueron recogidos cada 10-15 dfas. En esas
visitas también se realizaron mangueos para recoger insectos
presentes en las parcelas, y se evaluaron 20 plantas para
detectar la presencia de huevos y ninfas N1-N2 y N3-N5.
Fueron los técnicos de ASOPROFIT los que llevaron a cabo
estas labores, enviando los datos y los insectos capturados
periédicamente al laboratorio del ITACyL, donde se con-
taron e identificaron las muestras recogidas.

Segiin se observa en las figuras 5 y 6, las capturas en
las trampas de agua fueron muy escasas durante toda la
campaiia, aunque suficientes para establecer la presencia del
insecto en ambas parcelas. En cuanto a las capturas mediante
manga entomoldgica, fueron bajas encontrando maximos a
primeros de agosto en la parcela de Ataquines (Figura 4),
y en la segunda semana de septiembre en Chattin (Figura
5). En Chattin, parcela declarada como cultivo ecolégico,
se encontré el maximo de huevos (12,8 huevos/planta) en
la primera quincena de agosto; el nimero de ninfas fue, en
cambio muy bajo durante todo el cultivo. En Ataquines, los
mdximos de huevos (12,4 huevos/planta) y ninfas N1-N2

DINAMICA POBLACIONAL: HUEVOS Y NINFAS
CHATUN PUERRO - ARO 2017
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(11,1 ninfas/planta) se produjeron igualmente a mediados
de agosto. El nimero de ninfas N3-N35 fue superior en
Artaquines con mdximos de 14,3 ninfas/planta a mediados
de septiembre, momento en que se levanté la parcela.

TRABAJOS EN MARCHA EN LA CAMPANA 2018

En la campafia 2018 se decidi6 continuar con los trabajos
iniciados en 2017 en relacién a la deteccién de CalLso en
lotes de semilla de zanahoria, las prospecciones en parcelas
de zanahoria, cebolla y puerro, aunque con menor dedica-
cién que en 2017, con el propésito de conocer la evolucién
de los sintomas en esta campaifia. Asimismo, se continud
con el estudio de la dindmica poblacional de B. trigonica
y B. tremblayi en zanahoria y puerro respectivamente, y la
identificacién de patégenos implicados en muestras sinto-
mdticas y en insectos vectores.

Dada la fuerte relacién encontrada entre el nivel de sin-
tomas y el niimero de capturas de insectos en las parcelas,
se decidié establecer ensayos que permitan incrementar los
conocimientos sobre los vectores y su control. Por ello, en
2018 se establecié un ensayo de productos fitosanitarios en
campo con una empresa autorizada, donde se han evaluado
diferentes materias activas, en cuanto a su eficacia en el
control de huevos y ninfas de B. #remblayi en puerro.

También se han instalado unas trampas cromdticas ad-
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hesivas, con las que monitorear durante todo el afio el nivel
de capturas de psilidos con el fin de conocer su poblacién
fuera de las épocas principales de cultivo, y evaluar los
posibles reservorios y las fuentes de indculo en las parcelas
de siembras o trasplantes tempranos. Finalmente, se han
prospectado parcelas en manejo ecolégico en diferentes
momentos con el fin de identificar ninfas parasitadas que
nos permita identificar especies parasitoides que pudieran
ayudar al control integrado de estas plagas.

Esta campaiia se ha caracterizado por un retraso en la
siembras, debido a las abundantes lluvias de primavera,
por lo que atin se estdn procesando las muestras recogidas.
Debido a la climatologia, los niveles de insectos vectores
han sido mds bajos, y por tanto, las muestras sintomadti-
cas han aparecido bastante mds tarde que en la campafia
anterior. El andlisis de los resultados de las muestras que
estdn procesindose, en comparacion con los resultados
obtenidos en 2017, establecerd las pautas a seguir en la
campafia 2019.
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