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Resumen: Las condiciones meteoroldgicas son un factor determinante en la viticultura
actual y los viticultores se enfrentan a olas de calor y periodos de escasez de lluvia cada
vez mas frecuentes. Para evaluar el efecto de la escasez de lluvia durante el periodo de
parada vegetativa (nov-mar) y el riego aplicado en prebrotacidn, se establecié durante los
afios 2021 y 2022 el mismo experimento en vifiedos de las variedades: Garnacha Tinta
(Badajoz), Tempranillo (Valladolid), Syrah (Albacete) y Mencia (Lugo). Se plantearon dos
tratamientos de gestion del riego atendiendo al contenido de agua en el suelo en
prebrotacion (8p): R, regado solo durante la campafia, y PR, regado a capacidad de campo
(CC) en prebrotacion y regado en campafa igual que R. Ademas, se plante6 un tercer
tratamiento: PS, regado a CC en prebrotacion, pero sin riego hasta vendimia (secano). Los
resultados mostraron dependencia de las condiciones meteoroldgicas locales e interanuales.
De manera generalizada, mantener el 6, a CC, mediante el riego en prebrotacién, permitié
mantener valores de potencial hidrico menos negativos hasta envero, favoreciendo un
mayor desarrollo vegetativo y productivo en PR, sin que se apreciaran diferencias
significativas en la composicion de la uva de PR y R. El tratamiento PS soporté un mayor
estrés hidrico durante toda la campafia, con menor desarrollo vegetativo y menor
produccion de uva. El efecto derivado de mantener en la cepa el 6y a CC antes de la
brotacion fue méas evidente en 2022, coincidiendo con una mayor escasez de lluvias
invernales.
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Introduccion

En la mayoria de los vifiedos cultivados bajo clima mediterraneo debe regarse para lograr
un rendimiento y una calidad de uva adecuados. Por lo general, la lluvia durante el reposo
vegetativo invernal suele ser suficiente para cubrir las necesidades hidricas de la vid durante
las etapas tempranas de crecimiento (brotacion-cuajado). A medida que la estacion avanza,
el déficit hidrico en la cepa se incrementa progresivamente hasta la cosecha, por lo que la
aplicacion del riego suele iniciarse después del cuajado. Existen afios en los que el nivel de
precipitaciones puede situarse por debajo de la media, lo que puede reducir la produccion.
Estas situaciones resultan cada vez mas frecuentes segun los registros de los ultimos afios,
estando todavia poco estudiados los efectos de la escasez de precipitaciones invernales
sobre el comportamiento de la vid, asi como el riego aplicado en prebrotacion.
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Materiales y método

El experimento se llevé a cabo durante 2021 y 2022, para evaluar el efecto de la escasez
de lluvia invernal y el riego prebrotacion sobre los pardmetros del rendimiento y la calidad
de la uva. Se plantearon los siguientes tratamientos de riego: R, con 6, dependiente
exclusivamente de la precipitacion durante la parada vegetativa y regado durante la
campafia al 30 % de ET,, PR, regado antes de brotacion hasta CC y regado durante la
campafia al 30 % de ET,, y PS, regado antes de brotacion hasta CC y sin riego durante la
campana (secano). El desarrollo experimental se realizé en vifiedos de cuatro regiones de
Espafia, con una variedad de uva tinta diferente en cada caso: Garnacha Tinta (Badajoz),
Tempranillo (Valladolid), Syrah (Albacete) y Mencia (Lugo), en los cuales se aplicaron los
mismos tratamientos experimentales (R, PR y PS), salvo en Syrah (Albacete), donde s6lo
se aplicaron los tratamientos R y PR, y en Mencia, donde PR fue aplicado en 2022. El
disefio experimental se plante6 en blogues al azar, con 4 repeticiones por tratamiento y una
parcela elemental de entre 10 y 24 cepas de control, segun el ensayo, con lineas contiguas
a cada lado destinadas al efecto borde. En la tabla 1 se muestran las caracteristicas
principales de cada parcela experimental.

Tabla 1. Caracteristicas experimentales de los ensayos de las 4 variedades tintas.

Garnacha Tinta Tempranillo Syrah Mencia
Textura Arc./Franco-arcillosa  Franco-arenosa  Franco-arenosa  Franco-arenosa
Capacidad retencién de agua (mm/m) 132 130 100 152
. Corddn Royat Corddn Royat Cordon Royat Guyot simple
Tipo de poda Bilateral Bilateral Bilateral
Marco de plantacién (m) 3x1,40 3x1,20 3x1,25 3x1,20
Plantas por hectarea 2.381 2.778 2.666 2.778

Tabla 2. Precipitacion y riego aplicado en los ensayos de las 4 variedades tintas.

Garnacha Tinta  Tempranillo Syrah Mencia
Lluviay riego aplicado (mm) 2021 2022 2021 2022 2021 2022 2021 2022
Lluvia en parada vegetativa
(1 Nov - 31 Mar) 375 113 174 185 175 152 575 225

Lluvia en ciclo vegetativo
(1 Abr - 31 Oct) 111 124 191 170 278 231 267 220

Lluvia Anual (1 Nov-31 Oct) 486 237 365 355 453 383 842 445

Riego recarga* (PR y PS) 17 93 110 132 26 51 4 4

Riego campafa** (R y PR) 142 182 126 135 112 171 36 66
*El volumen de riego de recarga antes de brotacion fue el mismo para PR y PS en el mismo vifiedo. ** El volumen de
riego durante la campafia fue el mismo para R y PR en el mismo vifiedo. PS no fue regado durante este periodo.

El riego por goteo en prebrotacion consistio en aplicar un volumen de agua suficiente para
cubrir la capacidad de retencion de agua del suelo (CC) teniendo en cuenta las
precipitaciones invernales (nov-mar) y las caracteristicas del suelo de cada vifiedo. El riego
deficitario (30 % ET,) en campafa fue aplicado por goteo desde el estado de tamafio
guisante hasta la vendimia. El clima se caracteriza como tipo semiarido mediterraneo en
tres de las cuatro localidades y oceanico templado en Lugo. La tabla 2 muestra las
precipitaciones y el riego aplicado en cada tratamiento y afio en los ensayos de las cuatro
variedades durante el periodo 2021-2022.
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Resultado y discusion

La tabla 3 muestra los valores del potencial hidrico de tallo (¥x) como indicador del estado
hidrico (Santesteban et al., 2019) para los diferentes tratamientos de riego, vifiedos y
localizaciones durante pre-envero y post-envero de 2021 y 2022. PS mostré generalmente
menores valores de Wx que R y PR, que resultaron significativos dependiendo del afio en
Garnacha y Tempranillo en pre-envero y post-envero. PR mostrd valores de Wx superiores
que R en Garnacha y Tempranillo en 2022, y en Syrah ambos afios, aunque las diferencias
no resultaron estadisticamente significativas. En Mencia los valores de Wy fueron similares
en los distintos tratamientos, pero el valor en PS fue mas negativo en post-envero en 2022,

Tabla 3. Potencial hidrico de tallo (¥x, MPa) en pre-envero y post-envero.

Px Pre-envero Px Post-envero Px Pre-envero Px Post-envero
Garnacha Tinta Tempranillo

2021 PS -0,87 -1,50b -0,86b -1,17b
R -0,67 -1,00a -0,70a -0,93a
PR -0,68 -1,04a -0,75a -0,95a

2022 PS -1,16b -1,76b -1,02 -1,46
R -1,01ab -1,27a -0,96 -1,19
PR -0,87a -1,22a -0,95 -1,18

Syrah Mencia

2021 PS -- - -0,37 -0,72
R -0,89 -1,13 -0,36 -0,74
PR -0,80 -1,00 -- --

2022 PS -- -- -0,56 -0,93
R -0,97 -0,93 -0,53 -0,81
PR -0,84 -0,74 -0,55 -0,83

Significacion estadistica: P<0,05; letras diferentes indican diferencias significativas entre tratamientos cada afio en cada
variedad.

El rendimiento y sus componentes (tabla 4) fueron menores en el tratamiento PS en
Garnacha, Tempranillo y Mencia como consecuencia de la falta de riego durante la
campafia (Castel et al., 2013) y, por lo general, su uva presentd una tendencia hacia una
menor concentracion de azlcar, sobre todo en Tempranillo en 2022, mayor concentracion
de polifenoles totales (PPT) y menor concentracion de acido malico que los tratamientos R
y PR, mientras que el pH no mostrd una tendencia clara en aquellos experimentos en los
que las diferencias fueron estadisticamente significativas. El tratamiento PR mostr6 una
tendencia hacia mayor peso de racimo, baya y madera de poda que R, sobre todo en 2022,
aunque este efecto resultd dependiente del binomio variedad-localizacion. La
concentracion de azucares fue variable en general entre los tratamientos R y PR, salvo en
Syrah donde R mostré un mayor °brix. La concentracion de PPT y &cido malico fue mayor
en R, sobre todo en Tempranillo y Syrah, aunque los resultados fueron variables segln afio
y variedad-localizacion.
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Tabla 4. Parametros productivos y de composicion de uva en 2021 y 2022. Rendimiento (t/ha), Ndmero de
racimos, Peso de racimo (g), Peso de baya (g), Nimero de bayas por racimo; Peso de madera de poda (t/ha),
indice de Ravaz; Solidos solubles totales (SST, °brix), pH, Acidez titulable (g/L TH>), Acido tartérico (g/L),
Acido malico (g/L), Potasio (K, mg/L) y Polifenoles totales (mg galico/kg).

Garnacha Tinta

N° P. N°  Madera Indice Ac. Ac. Ac.
Rdto. rac. P.rac. baya bayas poda Ravaz SST pH total tart. mdlico K PPT

PS 178 264 273 151 178 296 595 241 356b 581 6,90 0,63b 1904 3694
2021 R 253 290 368 183 201 346 755 257 367ab 567 658 144a 1976 3399
PR 237 283 353 183 193 332 744 253 3,73a 552 6,33 1,38a 2131 3151

PS 7,1b 299 100b 125 84b 193b 383 231 392 476 7,10 0,64b 1716 3888a
2022 R 211a 328 269a 150 179a 2,78ab 7,67a 21,8 4,00 4,19 6,49 0,90ab 2016 2682b
PR 212a 32,0 287a 163 176a 3,48a 6,17ab 230 3,99 4,06 6,05 0,97a 1973 2685b

Tempranillo

PS 0,73b 51b 51c 1,07b 48c 153b 048b 226 342a 7,24b 5,04 4,33b 1913 -
2021 R 187a 7,7a 88a 14la 62a 262a 0,7la 22,9 3,31b 10,38a 4,98 7,30a 2140 -
PR 18la 8la 80b 148a 54b 257a 0,7la 23,0 3,26b 9,87a 5,03 6,73a 1975

PS 311b 11,1c 101b 121c 83b 1,67b 1,85b 235b 3,85a 4,64 5,77a 1,86b 2080 4370a
2022 R 887a 16,0a 200a 1,63b 123a 2,50a 3,55a 24,5a 3,79ab 4,52 5,04b 2,20a 2040 4223a
PR 842a 144b 21la 1,8la 117a 2,65a 3,18a 249a 3,75b 455 517b 1,94b 1943 3690b

Syrah

R 246 517 177 182a 98 153 16,13 22,7a 344 59 538 243 1586 4290

2021 b 234 453 200 159b 127 173 1387 214b 340 62 531 290 1526 4797

R 132b 28,7b 173 120 154 135 993 251 360 4,71 6,06 148 1458 4645a

2022 pp 179a 370a 182 131 139 260 706 235 344 523 647 134 1287 3839
Mencia
PS 830 105 313 - - 103 800 220 340 403 301 089 1346 3886

2021 R 8,558 128 239 - 093 973 220 344 433 263 131 1377 3838

PS 443 833 194 200 97 103 437 240 352 408 231 053 1725 3354
2022 R 6,65 103 230 214 109 128 505 228 359 371 245 115 1703 3743
PR 633 100 219 215 101 113 577 242 351 424 280 0,85 1822 3174

Significacion estadistica: P<0,05; letras diferentes indican diferencias significativas entre tratamientos cada afio en cada
variedad.

Conclusiones

El tratamiento PS soportd6 mayor estrés hidrico y mostrd6 menores rendimientos que el
tratamiento R a pesar del riego de recarga, lo que indica que el riego durante la campafia
sigue siendo necesario para aumentar la produccion, salvo en aquellas condiciones de
cultivo con alta variabilidad climéatica anual, como en el caso de la variedad Mencia.
Durante los dos afios de estudio, la recarga del perfil hidrico del suelo en PR permitié una
tendencia hacia a un mejor estado hidrico en las cepas durante pre-envero, mostrando,
ademas, un aumento en los valores del rendimiento y la madera de poda, pero con poco
efecto sobre la composicidn de la uva, respecto a R. El efecto del riego de recarga antes de
brotacion fue altamente dependiente del afio y de las caracteristicas de cada vifiedo.
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